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Uvod

Ridici procesor ma na svych portech pfipojenou klavesnici pro fizeni prehravace a displej pro
zobrazovani udajl (o pfehravaném souboru, listovani slozkami..)

Vykonny procesor je ptipojen k mp3 dekodéru a ptes IDE sbérnici k pevnému disku.

Aby byla umoznéna spoluprace obou zafizeni, komunikuji spolu oba procesory pomoci
obvodu USART.

Ridici procesor musi vzdy po odeslani piikazu po¢kat na odpovéd’! Ptikaz nebude proveden,
dokud nebudou odeslany vSechny parametry. Pokud obsluzny procesor na ptikaz dlouho
nereaguje, musi byt obsluzny procesor resetovan.

Jako prvni ptikaz ve vzajemné komunikaci musi byt ptikaz O1h. (Po jeho provedeni jiz
nemuze byt opét volan.) Poté mohou byt volany piikazy 02h a 03h. Ostatni ptikazy mohou byt

volany az po uspéSném nacteni oddilu s FAT32. Po Gspésném nacteni oddilu s FAT32 nelze jiz
znovu volat ptikazy 02h a 03h.

Pokud ma ptikaz jeden 4 bytovy parametr, jsou odeslana data v tomto potadi:

¢islo prikazu, 4. byt parametru (nejnizsi), 3., 2. byt, 1. byt
(nejvyssi byt)



01h — Vrat’ vlastnosti disku.

Musi byt 1. prikaz ve vzajemné komunikaci. Pokud je v odpovedi nastaven 7. bit, tak
nelze znova tento prikaz volat.

Parametry:
zadné

Odpovéd’:
@ 1. byte obsahuje vlastnosti disku pripojeného k procesoru. Byty maji nasledujici
vyznam:

0. bit = 1 -> disk je pritomen, zapnuty a funkcni :-)
1. bit = 1 -> podpora LBA (pokud neni nastaven bit2, tak pouze LBA28
-> disk do 120GB)

2. bit = 1 -> podpora LBA 48 (disk je zrejme vetsi jak 120GB)
3. bit = 1 -> velikost sektoru je vetsi nez 256 !!!
-> (s takovym diskem program neumi)
4. bit -> 0
5. bit -> 0
6. bit -> 0
7. bit = 1 -> disk je pro nas pouzitelny (LBA, sektor o 512B)

Po tidici procesor je vyznamny zvlasté 7. bit. (Pokud je nastaven, mize mp3 piehravac
pokracovat v praci.) Pokud neni zadny disk k procesoru pfipojen, tak procesor na zadny piikaz
nereaguje! Proto by mél fidici procesor vypsat néco jako ,,SEARCH ATA...* a poté cekat na
odpovéd’ prikazu 01h.

@ 2.-41. byte - model disku (40 ASCII znaki obsahujici jméno disku)
napr.:
,SAMSUNG SV0511D "



02h — Vrat’ oddil se systémem FAT32.

Kazdy disk musi byt rozdélen alespori na jeden oddil. Program v obsluzném procesoru
umi pracovat pouze s oddily typu O0Bh nebo O0Ch (FAT32 s LBA adresaci). Program dokadze
najit az ¢tyri oddily se systemem souborii FAT32, takovy oddil v§ak musi byt vzdy na prvnim
zdaznamu MBR, ¢i BR rozsireného oddilu. (Jeden primarni oddil s FAT32 a poté vzdy jeden
logicky oddil v rozsireném oddilu...)

Parametry:

@ Cislo pozadovaného oddilu (0-3)
Vrati adresu a jmenovku jednoho z nalezenych oddila se systémem souborit FAT32. Hodnota
parametru muze byt v rozsahu 0-3, vic oddilii program nevyhledava.

Odpovéd’:

@ 1. byte — signalizace oddilu
Pokud tento byte se rovna 00h, tak pozadovany zdznam neobsahuje adresu oddilu. Pokud se
rovna FFh, tak zdznam obsahuje adresu oddilu se systémem FAT32 a jmenovku tohoto oddilu.

@ 2.-5. byte — adresa prvniho sektoru oddilu
2. byte je nejnizsi Cast adresy a 5. byte nejvyssi cast adresy. Jedna se o LBA adresu sektoru, na

kterém se nachazi spoustéci zaznam svazku se systémem soubort FAT32.

@ 6. - 16. byte — 11 ASCII znaki obsahujicich jmenovku svazku

03h — Nastav oddil FAT32.

Nacte spoustéci zaznam vybraného oddilu se systémem FAT32. Parametr pro tento
prikaz lze zjistit volanim prikazu 02h. Pokud jako odpoveéd’ je uspéch, nelze jiz znova tento
prikaz (ani predchozi) volat. (Do restartu procesoru.)

Parametry:
@ adresa poZzadovaného oddilu (4byty)

Adresa prvniho sektoru oddilu, na kterém se nachazi spoustéci zdznam FAT32. (Adresa by mé¢la
odpovidat jednomu ze zadznamu ziskanych piikazem 02h.)

Odpovéd’:
@ 1 byte signalizujici uspéch

Pokud je nastaven 4. bit vracené¢ho bytu, znamena to, ze spoustéci zdznam svazku byl

korektné nacten. Pokud ne, doslo k nékteré z chyb:
® adresa sektoru neobsahuje spoustéci zaznam svazku s FAT32
® velikost sektoru neni 512B
® cluster FAT je vétsi jak 64KB (vice jak 128 sektord na cluster)
® svazek neobsahuje dvé kopie FAT tabulky



04h — Vrat’ velikost clusteru.

parametry:
@ bez parametru
odpovéd’:
@ velikost clusteru
vrati jeden byte s velikosti FAT clusteru (kolik sektorti ma cluster) Vzdy se jedna o
exponenty 2 (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128).

05h — Vrat’ zaznam v adresari.
Zaznamy v adresari nemuseji byt v systéemu FAT(32) nijak razeny (podle abecedy)!

parametry:
@ 1. az 4. byte je Cislo prvniho clusteru adresaie

@ 5. az 6. byte = Cislo zdznamu v adresari
Maximalni pocet zaznamu, které lze tedy pomoci tohoto prikazu vycist je tedy 65536.
Protoze vétsina zaznamii obsahuje zaznam o dlouhém jméné nékterého souboru, je
skutecny maximalni pocet zjisténych souborii a adresarii o néco mensi.
odpovéd’:
@ prvni byte signalizuje stav odpovédi:
® 00h => zdznam v adresafi je prazdny (nésledujicich 15 byti je k nicemu)
® 0lh => zdznam je adresar
® 02h => zdznam je soubor
® 06h => zdznam je soubor s piiponou MP3
® 80h => ukazatel na zdznam (5. a 6. byte parametru) je mimo rozsah (Vice souborti v
adresari neni.)
® 81h => zadany cluster neobsahuje zacatek adresare
@ 2.az9. byte --> 8 znakii dlouhé jméno
("DOSovsky" tvar - napt. slozka "dokumenty" = "DOKUME~1")
@ 10..12 byte -> u souboru tfi znaky piipony
(u adresari vétSinou mezery - 20h 20h 20h) (Pokud se jedna o adresdr, a zdznam o priponé
se nerovna 0x202020 (tri mezery), tak skutecné jméno adresare je : ADRESAR.PRI)
@ 13..16 byte -> 1. cluster souboru ¢i adresare



06h — Vrat’ ¢islo dalSiho clusteru v aloka¢nim retézci.
Tento prikaz nent pro prehravani mp3 moc dulezity, je pridam pouze pro ucely ladeni
programu.
parametry:
@ 1. az 4. byte je Cislo clusteru od kterého chcete zjistit pokracovani.
Program nekontroluje, zda ¢islo neptevysuje pocet clustert ve FAT!!! Pokud byl zadan
parametr mimo tento rozsah, nevrati program platné informace!
odpovéd’:
@ 1. byte signalizuje stav vysledku:
® 00h => dalsi 4 byty odpovédi obsahuji ¢islo nasledujiciho clusteru v aloka¢nim
fetézu
® FFh => predany cluster je posledni v fetézu, nebo je prazdny. (dalsi ¢tyfi byty
odpovédi obsahuji neplatnou hodnotu)
@ 2. az5. byte obsahuji ¢islo clusteru, ktery nasleduje v aloka¢nim retézci za
predanym clusterem

07h — Cti cluster.
Tento prikaz neni pro prehravani mp3 moc dilezity, je pridam pouze pro ucely ladeni
programu.

Precte a odesle vSechna data obsazena v pozadovaném clusteru.

parametry:
@ 1. az 4. byte je Cislo libovolného clusteru (na kterém se tfeba nachazi soubor).
odpovéd’:
@ velikost clusteru * 512 bytl dat obsazenych v pozadovaném clusteru (pokud soubor
v tomto clusteru zabira tieba jen 100B a velikost clusteru je 8KB, odesle v§ech 8KB.)

08h — Zjisti velikost souboru.
Tento prikaz neni pro prehravani mp3 moc dilezity, je pridam pouze pro ucely ladeni
programu.
Program nekontroluje zda pozadovany zaznam obsahuje soubor, to Ize zjistit volanim
prikazu 05h
parametry:

@ 1. a7 4. byte je ¢islo prvniho clusteru adresare
@ 5. az 6. byte = ¢islo zaznamu v adresari

odpovéd’:
@ prvni byte signalizuje stav odpovédi:
® 00h => velikost zaznamu byla pfectena
® 80h => ukazatel na zdznam (5. a 6. byte parametru) je mimo rozsah (Vice souborti v
adresari neni.)
® 81h => zadany cluster neobsahuje zacatek adresare
@ 4 byty reprezentujici velikost souboru v bytech.



09h — Hledej zaznamy seiazené podle abecedy.

Ve FATce nemuseji byt zaznamy v adresari nikterak razeny (podle abecedy), proto byl
pridan tento prikaz, ktery umoziuje ziskavani zaznamiu z adresare serazene.
parametry
@ 4 byty — prvni cluster adresaie
@ 2 byty — ¢islo zaznamu
Od kterého hledame bud’ néasledujici ¢i predchozi zdznam.
@ 1 byt — parametr hledani

0. bit = 0 > pokud hledédme soubory, tak pouze MP3
1 > pokud hledame soubory, vraci vsSechny soubory
1. bit = 0 > hledéme klasicky (nejdrive adreséatre, poté soubory
1 > hledadme pouze adresafe, nebo soubory
2. bit = 0 > je-11i nastaven 1. bit, hledédme pouze adreséatre
1 > je-1li nastaven 1. bit, hledame pouze soubory
3. bit = 0 > hledédme podle ¢isla zaznamu bud nasledujici ¢i
predchozi zaznam
1 > hledédme prvni zaznam v adresari
4. bit = 0 > hledédme NASLEDUJICI z&znam

1 > hledédme PREDCHOZI z&znam

odpovéd’:
@ prvni byte signalizuje stav odpovédi:
® 00h => zadny dalsi (pfedchozi) zdznam jiz neexistuje (nebo byl zaddn neplatny
druhy parametr)
® 0lh => zdznam je adresar
® 02h => zdznam je soubor
® 06h => zdznam je soubor s piiponou MP3
® 81h => zadany cluster neobsahuje zacatek adresate
@ 2.az9. byte --> 8 znakii dlouhé jméno
("DOSovsky" tvar - napt. slozka "dokumenty" = "DOKUME~1")
@ 10..12 byte -> u souboru tfi znaky pripony
(u adresari vétSinou mezery - 20h 20h 20h) (Pokud se jedna o adresdr, a zdznam o priponé
se nerovna 0x202020 (tri mezery), tak skutecné jméno adresare je : ADRESAR.PRI)
@ 13..16 byte -> 1. cluster souboru ¢i adresare
@ 17..18 byte -> ¢islo vyéteného zaznamu

Pokud jsou vyhledavany zaznamy v jiném adresari nez korenovém (ROOT), je vidy za
prvai zaznam povazovan adresar ,,..“ coz prakticky je odkaz na nadrazeny adresar.



0Ah — Zjisti dlouhy nazev souboru, ¢i adresare.

parametry:
@ 1. az 4. byte je Cislo prvniho clusteru adresare
@ 5. az 6. byte = ¢islo zaznamu v adresari ke kterému poZadujeme dlouhy nazev
odpovéd’:
@ prvni byte signalizuje stav odpovédi:
® 00h => ukazatel na zdznam (5. a 6. byte parametru) je mimo rozsah (nasledujici data
jsou neplatnd)
® 01h => dlouhy nazev byl pravdépodobn¢ nacten
® 81h => zadany cluster neobsahuje zacatek adresate (nasledujici data jsou neplatnd)
@ 65byti obsahujicich dlouhy niazev zakon¢eny nulou
Rovna-li se prvni znak dlouhého jména 00h, dlouhy nazev neexistuje. Pokud dlouhy
nazev neobsahuje zadny byte 00h, znamena to, Ze dlouhy nazev je dlouhy presne 65 znaku
nebo vice.
Na disku jsou dlouhé nazvy ulozeny v UNICODe, pro vycitani nazvii v UNICODu by

bylo ale zapotrebi vice paméti, proto je vidy vracena dolni polovina znaku, kterad je shodna se
znakovou sadou ANSI. (Pro cCestinu je tato znakova sada Windows-1250.)

V budoucich verzich softwaru bude mozna pocet vrdacenych znakit o néco vyssi (max.
vsak 91). Zatim mi prijde 65 znakii jako dostatecna délka.

0Bh - Zjisti velikost fragmentu.
prikaz pro ladici ucely

parametr
@ 4 byty — Cislo clusteru v fFetézu

odpovéd’
@ 1 byt — priznak provedeni
Pokud tento cluster je prazdny (coz by se stat nemélo) vrati FFh. Jinak, pokud s vSe
povede, vrati Oh
@ 2 byty — délka souvislého Fetézu clusterii
Kolik clusteru po tomto clusteru nasledujicich tvori jeden fragment (pokud je retézec
tvoren pouze z tohoto clusteru, je vraceno cislo 0.

0Ch — Najdi zdzznam o tomto adresari v nadifazeném adresari.
Volani prikazu 83h, poté 0Ch s parametrem cisla prehravaného adresare a 0Ah pro
zjisteni dlouhého jména Ize zjistit dlouhé jméno prave prehravaného adresare.

parametr:
@ 4 byty — prvni cluster néjakého adresare

odpovéd’:
@ 1 byte — priznak uspéchu
00h => povedlo se
01h => tento piikaz nelze pouzit pro kotfenovy adresar
81h => zadany cluster neobsahuje zacatek adresare (nasledujici data jsou neplatnd)
@ 4 byty — prvni cluster nadirazeného adresare
@ 2 byty — zaznam v nadiazeném adresari odkazujici na dotazovany adresar



0Dh — Nastav dobu pred prepnutim do STANDBY rezimu.

Jak dlouho ma prehravac od posledniho cteni z disku cekat, nez jej prepne do
STANDBY rezimu. Pokud je disk ve STANDBY reZimu, prestanou se otacet plotny disku.
Cas se pocita od posledniho cteni z disku, nebo od obdrzeni tohoto prikazu. Po zapnuti je

nastavena hodnota 1770h = 10 minut.

parametr

@ 2 byty nastavujici dobu, za kterou se ma disk piepnout do standby
0000h => disk se vypne okamzit¢, nastaveni ¢asu se ale nezméni. To znamena4, Ze disk se
sice vypne (pfepne do STANDBY), po pfecteni néjakych dat z disku se ale zase bude
cekat pfedchozi nastaveny ¢as (nez se piepne do STANDBY).
FFFFh — disk je neustale zapnuty
jina hodnota -> pocet sekund = parametr / 10
5min. =5 * 60 * 10 = 3000 = 0BB8h
10 min. = 10 * 60 * 10 = 6000 = 1770h

odpovéd’
@ vidy FFh

80h — Hraj mp3.
parametry:

@ 1. aZ 4. byte je ¢islo prvniho clusteru adresare
@ 5. az 6. byte = ¢islo zdznamu v adresari

odpovéd’:
@ prvni byte signalizuje stav odpovédi:
® 06h => soubor se nejspiSe podaftilo zacit prehravat (nekontroluje zda jsou mp3 data

platnd)
® 00h, 01h nebo 02h => zaznam neobsahuje soubor s piiponou MP3

® 80h => ukazatel na zdznam (5. a 6. byte parametru) je mimo rozsah (Vice souborti v

adresafi neni.)
® 81h => zadany cluster neobsahuje zacatek adresate



81h — Vrat’ stav prehravani.
Ptikaz je bez parametru

odpovéd’:

@ Dva byty indikujici stav pfehravani. Bity maji nasledujici vyznam:

PREH STAVO:
0. bit =
1. bit =
2. bit =
3. bit =
4. bit =
5. bit =
6. bit =
7. bit =

PREH STAV1:
0. bit =
1. bit =
2. bit =
3. bit =
4. bit =
5,6,7 =>

Je-li nastaveno,

se automaticky prehravat dalsi soubor (podle nastaveni repeatu) nastavi se 2. bit. Adresu

0 => stop nebo pauza (nic nehraje)
1 => play (nejaky soubor je prehravan)
0 => neni zadny soubor k prehravani

(nastaveni bitu play nema zadny ucinek)

1 => je soubor pripraven k prehravani
(muze byt ale pauza - nic nehraje)

1 => je nastaven, kdyz se zmeni prehravany soubor
(bez volani prikazu) do doby, nez prijde prikaz
na dotaz STAVU... (81h)

0 => po skonceni souboru se pokracuje v prehravani
(zavisi na nastaveni repeatu)

1 => po skonceni prehravani souboru se nic neprehrava
(ceka se na prijeti prikazu k prehravani)

0 => repeat off

1 => repeat on

0 => repeat adresare

1 => repeat souboru (po skonceni prehravani souboru
se ten samy soubor zacne prehravat znova)

0 =>

1 => rezervovano (pro nahodny vyber, nebo jiny rezim
prehravani...)

0 =>

1 => rezervovano

0 => normalni prehravani

1 => previjeni mp3 dopredu

0 =>

1 => rezervovano (pro previjeni dozadu)

zpusob previjeni,

0 => previji se rychle, potichu

1 => previji se pomalu, vzdy se po nejake dobe kratky

usek souboru prehraje
=> normalni nastaveni zvuku
=> zvyraznéni basu a vysek
(moznost dekoderu vsl1l001 "bass/treble
enhancer")
=> NO MUTE
=> MUTE
rezervovano

= o

0
1

Ze po skonceni prehravani souboru se pokracuje v prehravani, a zacne

souboru, ktery se prave prehrava lze zjistit volanim prikazu 83h.

@ 2 byty obsahujici odehrany ¢as mp3 v sekundach

Tato informace je ziskdvana z registru dekodéru. Cas je platny i v p¥ipadé rychlého
ptevijeni. Pouze v ptipad¢ neplatnych dat, ¢i skokli v souboru neobsahuje tento zdznam

pravdivou informaci.
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82h — Nastav hlasitost.

parametry
@ 1.byte: hlasitost pro levy kanal

@ 2. byte: hlasitost pro pravy kanal
Hodnota 0 je maximalni hlasitost, 255 minimalni hlasitost.

Vychozi hodnota po startu prehravace je 0x4040.

Odpovéd’:
@ vidy FFh

83h — Vrat’ informace o pfehravaném souboru.
Program netestuje zda se viibec nejaky soubor prehrava. To Ize zjistit testovanim 1. bitu 1.
bytu odpovédi na prikaz 81h.

bez parametru

odpovéd’:

najdete na strané 26 datasheetu k vs1001. (Obsahuje informace o datovém toku,
vzorkovaci frekvenci a poctu kanalii.)

2 byty ziskané z registru HDATO

2 byty ziskané z registru HDAT1

4 byty — LBA adresa adresare, ktery se praveé piechrava

2 byty — ¢islo zaznamu, ktery se praveé prehrava

[ VI Y

Registry HDATO, HDATO obsahuji informace ziskané z hlavicky mp3 souboru. Jejich blizsi

popis najdete na strané 27 datasheetu k vs1001. Nejdiilezitejsi informaci obsahuji asi bity 15 az
5 registru HDATI. Pokud tyto byty obsahuji konstantu 2047, jsou prehravana data platna. (Mp3

hraje.)
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84h — Nastav stav pirehravani.

parametry:

@ 2 byty nastavujici vlastnosti prehravani

= O P O

R ON R OO
U

PREH STAVO:
0. bit
1. a 2
3. bit
4. bit
5. bit
6. bit
7. bit

PREH_STAVl:
0. bit
1. bit
2. bit
3. bit
4. bit
5,6,7

1 kdyz vyrobce dekodéru pise, ze by meél byt cas MP3 spravné vypocitavan i behem previjeni,

0 => pauza
1 => play (pokud neni pfipraven soubor k prehréavani,
nemd nastaveni tohoto bitu zadny ucinek)
bit nelze prikazem nastavit (mohou mit libovolnou hodnotu)
0 => po skonceni souboru se pokracuje v prehravani
(zavisi na nastaveni repeatu)
1 => po skonceni prehravani souboru se nic neprehrava
(ceka se na prijeti prikazu k prehravani)
repeat off
repeat on
repeat adresare
repeat souboru (po skonceni prehravani souboru
se ten samy soubor zacne prehravat znova)
rezervovano (pro nahodny vyber, nebo jiny rezim
prehravani...)
rezervovano

LU [
vV V V V

> normalni prehravani
> previjeni mp3 dopredu

Il
Vv

> rezervovano (pro previjeni dozadu)

pusob previjeni,

=> previji se rychle, potichu

=> previji se pomalu, vzdy se po nejake dobe kratky
usek souboru prehraje

=> normalni nastaveni zvuku

=> zvyraznéni basu a vysek (moznost dekoderu
vsl001 "bass/treble enhancer")
0 => NO MUTE
1 => MUTE

> rezervovano

= O

u nékterych souboru tomu tak neni. (Pri zacatku previjeni se registr s odehranym casem
vynuluje.) Zatim se mi nepodarilo zjisti, zda tato chyba je u dekodeéru vs1001k béznd, ¢i se jednd

o chybu mého firemwaru. Pri pomalém previjeni je pomér prehranych sektori ku preskocenym

5:20.Pri pomalém previjeni mize dochdzet k velmi hlasitym defektiim vystupniho signalu!
Nedoporucuji previjet pomalu pii maximalni hlasitosti.

odpovéd’:
@ vzdy Fth
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85h nastav predvoleny frekven¢ni filtr

Vv

o frekvencnich charakteristikach jednotlivych filtru najdete v dokumentaci pluginu Loundess
dekodéru VS1001k.

parametr
@ 1 byt — Cislo pfednastaveného ekvalizéru 0-12 (0 znamen4, Ze ekvalizér je vypnuty)

odpovéd’
@ FFh — ekvalizér byl aktivovan

@ O00h — pfedané ¢islo bylo mimo rozsah

Aby zvuk nebyl zkresleny, neméla by se pri aktivnim ekvalizéru hlasitost nastavovat
nad -5db...
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	Popis komunikačního protokolu pro komunikaci procesorů 
v mp3 přehrávači.
	2 byty nastavující dobu, za kterou se má disk přepnout do standby
	0000h => disk se vypne okamžitě, nastavení času se ale nezmění. To znamená, že disk se sice vypne (přepne do STANDBY), po přečtení nějakých dat z disku se ale zase bude čekat předchozí nastavený čas (než se přepne do STANDBY).
	FFFFh – disk je neustále zapnutý
	jiná hodnota -> počet sekund = parametr / 10
	vždy FFh
	1 byt – číslo přednastaveného ekvalizéru 0-12 (0 znamená, že ekvalizér je vypnutý)
	FFh – ekvalizér byl aktivován
	00h – předané číslo bylo mimo rozsah


